XIV Conferencia Latinoamericana de Informdtica
17avas. Jornadas Argentinas de Informdtica

e Investigacidn Operativa

Buenos Aires, Setiembre 1988.

EM BUSCA DE UM SISTEMA GENERALIZADO DE GERENCIA DE DADOS,
MODELOS, E INTERFACES COM O USUARIO. »

MARIA HELENA BRAZX*

RUBENS NASCIMENTO MELO**
Dep. de Informatica - PUC/RJ
R. Marqués de S. Vicente 225
22453 Gavea - Rio de Janeilro

BRASIL
Telef. (021) 5299385

SUMARIO

Com o objetivo de definlr as caracterlsticas de um sistema
genérico para Gérénc1a integrada de Dados, de Modelos e de
Interfaces com o Usuario, considerado 1mportante para dar
suporte ao desenvolvimento de aplicagdes como Sistemas de Apo1lo
a Decisdo (SAD) onde estes trés aspectos assumem 1igual
relevancia, bprocurou-se estabelecer uma analogia de conceltos
entre Sistemas de Geréncia de Dados, de Modelos e de Interfaces
com o Usuario, e propde-e o paradigma de objetos como forma de

integrar estes trés sistemas.
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I - INTRODUGCAOC.

Até ha& alguns anos, um programador de aplicag¢ao tinha que
incluir na “ldgica” de seu programa, aléem dos procedimentos
especificos para resolver o problema em si, também o cobébdigo

correspondente & geréncia dos dados e todos os comandos de
entrada e salda (E/S) necessarios para a comunica¢ao com o
UsSuario. )

A praimeira evolu¢gado no sentido de diminulr a complexidade
das tarefas de programagdo correspondeu & criag¢ao de
bibliotecas de subrotinas que ofereciam fun¢des previamente
implementadas sendo posteriormente ligadas ao cdédigo
desenvolvido. Fo1i 0 c¢caso das bibliotecas com fun¢des
matemdticas que apolavam a linguagem FORTRAN.

A segunda evolugdo correspondeu & criagdo de Sistemas de
Geréncia de Banco de Dados (SGBD),. retirando da -aplica¢ao a
necessidade de gerenciar os dados. A 1ntegracao éom oS procedi-—
mentos computacionals da aplicacdo passou a ser feita atraveés

das linguagens de manipulacdo de dados oferecidas pelo SGBD.

Em paralelo, e com o desenvolvimento da tecnologia,
surgiram os si1stemas interativos, baseados en novos
dispositivos de E/S, para oS quailis a interface tomou uma nova

importdncia pols passou a Sser posslvel ao usuaric final
interaqir diretamente com © sistema e até controlar a execugao
das aplicag¢bes. Também nesta situag¢do a primeira evoluc¢do para
simplificar o uso destes novos dispositivos consistiu na
criacdo de pacotes graficos oferecendo fungdes de alto nivel e
aliviando a programagdo de detalhes de controle desses
dispositivos.

Posteriormente, a necessidade de desenvolver aplicag¢des
com interfaces de qualidade recorrendo a prototipa¢do sugeriu
que, & semelhan¢ca do que acontecera para os dados, se deveria
procurar gerenciar as interfaces exteriormente as aplicagdes de
tal modo gque se pudessem adaptar livremente as 1nterface sem
necessariamente alterar os mdédulos da aplicagao.

Por outro lado o aparecimento de aplica¢des tipo Sistemas
de Apoio A& Decisdo (SAD), veio salientar a .importdncia dos
Modelos como recurso que, 4 semelangca dos dados e 1nterfaces
poderia ser também aerenciado com vantagens do ponto de vista

da consisténcia, segurang¢a, etc.. e garantindo um
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desenvolvimento mails simples destas aplicagdes.

0 conceito de Modelo, familiar na irea de SAD, corresponde
a uma abstragdo do mundo real que se caracteriza por depender
do dominio do problema que se pretende resolver. For exemplo,
um Modelo num SAD poderila Ser um mddulo de programa que permite
realizar proje¢bes de vendas.

Repare—se que geralmente ©S Modelos assentam em
ferramentés computacionais do t1po das Ja anteriormente
armazenadas em bibliotecas mas destinauem-se destas por lerem
associada wuma lodgica deduzida da realidade modelada. Como
exemplo poderemos dizer que O algoritmo Simplex & a ferramenta
sobre a qual se implementa um Modelo para maximizagdo de lucro
atendendo a determinadas restri¢gdes espressas por expressodes
lineares.

verifica-se entdo, que uma forma de gsimplificar o processo
dé_ desenvolvimento de aplicagdes serd recorrer a Sistemas de
Geréncia de Dados, Modelos e Interfaces, capazes de 1solar
dentro do possivel, os detalhes de controle de cada um destes
aspectos.

0 desenvolvimento de aplica¢des como SAD onde estes trés
aspectos - Dados, Modelos e Interfaces - sdo fundamentals
aponta ainda & necessidade da sua integracdo. Neste sentido,
este trabalho procura analisar as caracteristicas de Dados,
Modelos e Interfaces de forma a encontrar analogias permitindo
definir 'um Sistema Generalizado para Geréncia comum destes

aspectos.

II - ANALOGIA ENTRE_ GERENCIA DE DADOS, GERENCIA DE MODELOS
- E GERENCIA DE INTERFACES.

A criacdo dos SGBD foi, como se sabe, fortemente motivada
por questdes como: (1) Redundancia e Consisténcia; (2) Integri-
dade e Segurang¢a; (3) Uso compartilhado; (4) Normalizagao; (5)
Independéncia légica e flsica.

Estas gquestdes motivaram ighalmente o desenvolvimento de
Sistemas ‘de Geréncia para Modelos e Interfaces.

No caso dos Modelos, redundancia significa a existéncia de
multiplas versdes do mesmo Modelo desenvolvidas
independentemente. Inconsisténcia surge devido a problemas de

validade e precisao que podem fazer com gque do1ls Modelos
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aoarentemente 1déenticos apresentem resultados distintos. Serad
necessario ter acesso 4as condigdes de aplicagdo do Modelo
garantindo gue ele & usado corretamente. Além disso, sera
necessarilo criar mecanismos garantindo a integridade e
seguran¢a dos Modelos gerenciados, que cons1stira
fundamentalmente em assegﬁrar 0 uso correto e proteger contra
eventuals alteracdes de pardmetros ou outros elementos que
possam invalidar o Modelo.

O . uso compartilhado ser& ainda um beneflcio po1s
atualmente a cria¢do de Modelos & geralmente feita numa base
pessocal e apds o uso do Modelo este ¢ descartado o que traz
problemas de produtividade e custo para a organizag¢do. Sao
exemplos desta situacdo os Modelos criados recorrendo a
planilhas de calculo. ‘

0 problema da normalizag¢do esta fortemente ligado com
redunddncia e inconsisténcia. Na realidade a normaliza¢do dos
Modelos evita a existéncia de diferentes Modelos para umé mesma
situacdo garantindo que todos os usuarios obtém resultados
semelhantes no seu uso.

A independéncia lbégica e fisica, que fol um objetivo
fundamental alcangado pelos SGRBRD, correspondera, neste
ambiente, & defini¢do de Modelos de forma ldgica e independente
da descrigdo da sua implementagdo fisica.

A descricao de um Modelo e a sua solugdo devem ser fungdes—
separadas permitindo que todos OS usuarlios possam descrever
Modelos com uma linguagem Ynica e gue a Sua representacdo sela
transformada para o nivel apropriado & sua solucdo.

Do ponto de vista das orgaq1zac6es serda necessario prever
a existéncia de novas fungdes ligadas & Geréncla de Modelos.
Tal como surgiu o Administrador de Dados e © Adhlnlstrador de
Base de Dados para gerenciar dados, também para oS Modelos se
poderd pensar na exlsténcia de um Administrador de Modelos e um
Administrador de Base de Modelos.

Naturalmente sera de prever uma grande cooperagao entre as
administracées de Dados e Modelos, sendo possivel considerar
pelo menos na fase inicial que a administragao de dados Ja
exi1stente englobe os Modelos. No entanto com a crescente

aceitagao dos Modelos cgmo recurso exigindo conhecimento
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profundo em 4reas . COmoO Estatlstica, Pesquisa Operacional,
otimizacdc. etc, devera necessarliamente se dissocilar alcancando
uma colocacao eguivalente & administracao de dados na estruturea

da empresa.

Tal como a Aéministra¢ao de Dados, a administracao de
Modelos devera Ler, 4 sua d1spos1¢ao, ferramentas de Software
para lhe dar suporte. Em (Dolk 851 sac 1indicados como

fundamentais um Sistema Diciondrio/Diretdério (SDD) e um SGM
correspondentes ao Diciondrio de Dados e ao SGBD.

O SDD sera a ferramenta fundamental para o AM pols contera
informagdes sobre os Modelos existentes e fornecera
documentacao baslca sobre eles. O SGM sera importante para o
ABM pois permitird armazenar, manipular e controlar os Modelos.
_ambos poderac compor um SGM genérico dependendo do grau de
integra¢do alcangado.

A compartibilidade com o SGBD sera fundamental pols os
Modelos necessariamente utilizardo os dados do BD devendo o SGM
ser desenvolvido atendendo ao SGBD disponivel.

Para conseouir 1independéncia loégica, © USuUario do SGM
devera poder especificar os Modelos numa Linquagem de Descrigéo
de Modelos (LDM). Ao usar esta linguagem O usudrio devera
preocupar-se com a descrigdo do Modelo esqguecendo a
representagdo necessadria & respectiva solugdo.

Para operar com os Modelos o usudrio tera a sua disposigdo
uma Linguagem péra Manipula¢do de Modelos (LMM) que permita
atualizagdo, resolugdo, consulta, ligacdo, podendo ser uma
linguagem especifica ou estar embputida numa iinguagem de
programa¢do ja exlstente.

Outro componente do SGM sera o Sistema de Controle de
Modelos (5CM) qgue gerencliara o ‘acesso, O arinazenamento e
consulta ao nivel fisico de implementagao.

Qualquer destes -~componentes, LDM, LMM e 8SCM téem
equivaléncia direta com os componentes de um SGBD (Linguaqem de
Descrigcao de dados, Linguagem de Manipulagado de Dados e Sistema
de Controle de Base de Dados), no entanto, no caso dos Modelos,
serd ainda necessdrio considerar uﬁ ﬁovo componente qgue & &
Biblioteca de Solucdes contendo os algoritmos utilizavels na
solucao dos Modelos, por exemplo, o algoritme deo Simplex para

resolugdo de Modelos de programag¢ac linear.
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Esta biblioteca deverad conter um conjunto de algoritmos
adequado &s aplicag¢des pretendidas pela organizag¢ao e servindo
as classes de Modelos existentes.

Na fi1g.l 1lustramos as liga¢des entre os componentes de

SGM associando-os com os diferentes nivelis de usuarios.

Construtor de '~ AM/ABM Tomador de
Modelos Decisao

Interface de LMM
SDD

__SGBD [~

BASE DE BIBLIOTECA DE | BASE DE
MODELOS SOLUGCOES J DADOS
R —

fi1g.l - 0s Componentes de um SGM.

Apesar da analogia estabelecida entre Dados e Modelos para
jlustrar o que serd um SGM é convenlente notar que 0s DModelos
sao, na realidade, entidades bem mais complexas que os Dados
envolvendo parametros e relacdes sofisticadas entre eles,
geralmente expressas de forma algébrica..

Uma 1nterface, por sua vez, & descrita por dialogos
apoiados em técnicas de 1nterag¢do. Também neste Caso pPoderemos
sequir uma abordagem i1dentica & anterior e verificar que o0s
Sistemas de Geréncia de Interfaces com o Usuario (SGIU),
atualmente propostos, procuram resolver o mesmo tipo de
questdes que motivaram gquer os SGBD quer os SGM.

Para as Interfaces também sera importante evitar
redunddncia e garantir consisténcia. Dispondo de um SGIU ©
projetista de 1nterfaces poderd vrecorrer a tecnicas de
interacdo, 1cones, Janelas, etc... previamente definidos para
montar as suas interfaces aproveitando rotinas Ja existentes.
Quanto 4 consisténcia, - ela significa gue a interface criada
deverad apresentar uma uniformidade nas formas de interagao que
tera como vantagem a possibilidade dos usuarios recorrerem - &
analogia para exacutarem novas siltua¢des de 1nterag¢ao.
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Isolando a interface das fungdes da aplicacao garante-se
também a possibilidade de usar partes de uma interface em
outfas aplicacdes semelhantes, 1isto &, o uso compartilhado de
componentes das 1interfaces.

A -normalizagcao neste caso tambeém sera ~importante pois
garantira consisténcia entre diferentes interfaces. A
existéncia de ;nterfaces normalizadas torna possivel ao usuario
utilizar os conhecimentos Jja adquiridos, sobre uso de sistemas,
para interagir com uma nova aplicagdo.

Também aqul a independénciaIIOgica e fisica & um objetivo
fundamental pois permitird recorrer a uma gama cada vez mailor
de dispositivos de E/S sem necessitar alterar as 1interfaces
criadas. Estas corresponderdo, no nivel légico, & definigdo de
dialogos e de estilos de interagdo independentes de
dispositivos.

Uma forma de conseguir esta independéncia ldgica sera, de
forma semelhante ao gque foi criado para dados e Modelos, criar
uma Linguagem de Descrigdo de Dialogos LDDg cujo uso permite
especificar o dialogo correspon&ente 4 interface pretendida,
ignorando a forma como as técnicas de interagao irao
implementar tal didlogo.

Para manipular dialogos o projetista de interfaces
necesssitara também de uma Linguagem de Manipula¢d3o de Dialogos
LMDg que 1ira permitir a atualizacgdo, execugdo, ligagdo,
consulta dos dialogos criados. '

outro componente do SGIU sera o Sistema de Controle de
Didlogos SCD que, a partir da especificagdo de um didlogo na
LDDg, ¢ capaz de gerenciar a execugdo dos médulos de aplicagdo
e o acesso e consulta ao nivel interno de implementag¢do das
técnicas de interagado.

Tal como no caso dos Modelos, também aqui & necessario
prever a existéncia de uma biblioteca de técnicas de intera¢ao
gue corresponderd & biblioteca de solugdes.

Na fig.2 apresentamos os componentes do SGIU associando-os
com diferentes niveis de usuario.

Qualduer dos componentes LDDg, LMDg e SCD tém eqgivaléncia
direta com os componentes ja descritos anteriormente para o0S
SGBD e SGM. Para completar tal egquivaléencia sera necessario

considerar também a existéncia de um Sistema Dicionario de
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Dialogos e Modulos de Estilo (SDDME) que, de forma semelhante
aos seus conagéneres, contera informagao sobre todos os diadlogos
e técnicas de 1nteragdo organizadas em modulos de estilo,
fornecendo a documentag¢do basica do SGIU. A responsabilidade
deste componente caberd ao Administrador de Dialogos (AD) que
devera estabelecer as normas de construgdo garantindo a

seguranca, consisténcia e normalilzacao do SDDME.

Projetista de AD Usuario de
Interfaces ] Informa¢do
{
LDDg/LMDg  — - - - Interface de
| SDDME

‘ S;DME l

BANCO DE BIBLIOTECA DE BANCO DE MoDULOS
DIALOGOS TECNICAS DE INTERAGCAO DA APLICACAO |

fig.2 - 0s Componentes de um SGIU.

III - INTEGRAGAO DE DADOS, MODELOS E INTERFACES EM SAD.

Cécmo vimos anteriormente & principal motivacde —para ©
desenvolv1mento de Sistemas de Geréncia consiste essenclalmente
em procurar simplificar a complexidade das tarefas ligadas ' ao
desenvolvimento de aplicagdes.

Em aplicacdes dirigidas para niveis mais altos de geréncia
na empresa, que necessitam recorrer a Modelos para satilsfazer
as suas necessidades em termos de tratamento de informagdo, ©
desenvolvimento sera beneficiado pela existéncia de um SGM.
Como estas aplicag¢bes necessitam igualhente manipular dados &
necessario integrar o SGM com o SGBD disponivel para permitir
gue um Modelo possa acessar ou gerar dados cuja geréncla ¢ da
responsabilidade do SGBD. Outro aspecto importante serda a
integragdo em termos de uso 1sto &, permitir gue o acesso a
Dados e Modelos seja feito de forma uniforme atraves de
interface generalizada e flexivel (SGIU).

A necessidade de 1integragéo de_Dados e Modelos tem sido

notada recentemente e certas propostas [(Liang85! visam 1ntegrar
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Dados e Modelos ao nivel das consultas e uso do si1stema.

Segulndo a analogia com a area de BD, o0s SGM podem Seér
divididos também em trés nivels: externo, 1dg1co e flsaico,
correspondentes respectivamente aos trés nivels de usuarios
previstos, & saper: Os Usuarios de informagdo, OS5 Construtores
de Modelos e OS Construtores de Ferramentas.

No nivel externo Os Modelos sdo vistos de forma a refletir
a v1sao do usuario de informag¢ao a quem interessa
fundamentalmente as saldas que atendem as entradas disponive1is
e 4s necessidades existentes. Essa v1s80 externa pode ser
representada, no modelo relacional, como duas relaéées - INPUT
e OUTPUT - do Lipo:

INPUT ( Nome do Modelo, Nome da Entrada),
OUTPUT (Nome do Modelo, Nome da Saida) .

Considerando, Ppor exemplo, o Modelo Vendas dado por:
‘Faturagdo = Prec¢o * Quantidade
[} seu esquema - externo seria, usando estas relagdes,

representado por:

INPUT OUTPUT
Nome do Modelo/Nome da -Entrada Nome do Modelo/Nome da Saida
Vendas ) rego. Vendas Faturagao
Vendas Quantidade
que ¢& possivel armazenar numa base de dados relacional

facilitando a sua manipulag¢ao e integrando—-a com OS dados dque
poderaoc pertencer a essa base. Outra vantagem ¢ 1solar este
nivel dos niveils ldgico e fisico pois qualquer mudanga tera um
impacto multo 1imitado neste nivel.

No nivel ldgico os Modelos ndo sao mals vistos como dados
mas sSim como subrotinas e tratados como programas escritos em
linguagem de muito alto nivel. Neste nivel devem ser definidas
duas linguagens, ‘uma para definig¢do (LDM) e outra para
manipulagao (LMM). A especifica¢do de um Modelo com essas
linguagens tera a seguinte configuragao logica conforme
sugerido em [Liang85]):

NAME: <Nome do Modelo>
OUTPUT: <Saidas, ..~
INPUT: <Entradas,...”>
TOOL: <Opcional,..>
MODEL: <Opcional...~
BEGIN
USE <Tooll>

IF <Condig¢do> THEN

LINK <Modelo>

ELSE
USE <Tool2>
END
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que no caso do exemplo anterior (Modelo Vendas) seria:
NAME: Vendas N
OUTPUT: Faturagao
INPUT: Prego, Quantidade
BEGIN _
Fatura¢do = Pre¢o * Quantidade
END.

Analisando esta forma de organizagao verifica-se dque
guaisquer mudangas a nivel de ferramentas nio afetam este nivel
bem como mudancas na Sequéncia loégica de computagdo de
ferramentas ou Modelos ndo afeta o esquema externo Ja
apresentado.

No nivel fisico & mantido um banco de subrotinas que podem
ser usadas através de um unico comando USE. As ferramentas nado
podem sSe comunicar entre si e ndo devem conter 1nformagao

relativa & formulagdo légica dos Modelos.

As principals vantagens desta integracdo residem na
possibilidade de adaptacdo as caracteristicas dos diferentes
usudrios e na independéncia e modularidade que é proporcionada
pelos niveis considerados. Por outro lado garante também a
integracdo, ao nivel externo, com o SGBD, pols, 0S5 USuUarios de
informacdo fardo consultas de forma semelhante nos dois casos.

Por outro lado para gque oS sistemas sejam adaptados

adequadamente aos usudrios finais, com perfis possivelmente

diferentes, & preciso que as interfaces possam ser definidas,
prototipadas, avaliadas e ajustadas. S&o as interfaces que
controlam as aplica¢des que por sua vez S30 responsavels pela
execucdo de modelos e manipulag¢do de dados verificando-se ser
necessario ndo sé integrar as interfaces com os modelos como
também com os dados.

Um caso tipico de aplicagdo onde tal & necessario sdao o0s

SAD, estes sistemas procuram apoiar tomadores de. decisao na

resolu¢ao de problemas pouco estruturados e s5d0
fundamentalmente compostos por (1) Banco de Dados, (2) Base de
Modelos e (3) Interface de usuario que, combinados

adequadamente, formam um SAD especifico para certa classe de
tomadores de decisdo. Um SAD &, em geral, obtido de um ambilente
Gerador de SAD (GSAD) que contém facilidades como os SGBD, SGM
e SGIU e que permite configurar diferentes SAD especificos para
diferentes classes de usudrios e aplicacdes.

Na fig.3 ilustramos um amblente GSAD onde o0S varios
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Sistemas de Geréncia estdo representados.

GM SGIU
Interface
~ Modelos/Dados \\
Banco| S Esquema n FUsuarlo de
// Externo £ Informag¢ao
G
de - Interface. T
. B Externo/Léglco\\ g
Dados| D Esquema LDM[q F gConstrutor
// Lodgico LMM é de Modelos
|| Interface E
Ldgico/Fisico S
Ferramentas K {1 Construtor
Computacionails Ferramentas

fig. 3 - Um ambiente GSAD integrado.

Para que SAD especificos sejam configurados a partir de um
.GSAD, este deve ter as qualidades necessarias para tornar
disponiveis a diferentes Tomadores de Decisdo, possivelmente
com perfis diferentes, o0s vdrios modelos e dados existentes na
Empresa. O ambiente GSAD deve portanto ter possibilidade de
defini¢do, -armazenamento e manipulagdo de Modelos e Dados bem
como de Didlogos que podem ser ajustados aos perfis dos
usuarios em questdo. Se disposermos de um SGBD, um SGIU e um
SGM o desenvolvimento deste tipo de aplicagdes sO sera
facilitado se estes sistemas estiverem integrados, pois, no
caso .contrario, serd necessario desenvolver interfaces para
comunicacdo entre eles e perder-se-a a vantagem de simplificar

o processo de desenvolvimento.

IV - UMA REPRESENTAGAO INTEGRADORA.

~Para conseguir uma integra¢do real entre SGM, SGBD e
SGIU ndo basta, no entanto, olhar para as semelhancas entre
conceitos gue foram estabelecida anteriormente. Apesar dessas
semelhancas ndo & evidente como poderdo ser tratados de forma
uniforme entidades t3do distintas como sdo Dados, Modelos e
Didlogos.

Vimos, na proposta de T.Liang [Liang85], que os modelos
poderiam ser vistos, pelo menos ao nivel externo, como relagfes
e atraveés de uma representa¢do unica (rela¢des) era feita a

integragdo destes com os Dados. Esta proposta ndo contempla, no
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entanto, o caso dos didlogos, POlS limita-se a considerar
apenas uma llnguagem para consultas aos dados e modelos sem
atender A& necessidade de 1ntegra¢do com ©O SGIU.

Para estender esta proposta, promovendo a integragdo de
Dados, Modelos e Didlogos sera necessdrio encontrar uma forma
de representagdo suficientemente flexivel que torne viavel
gerencilar estes trés componentes num unico ambiente,
facilitanto a posterior contrucdo de ambientes especificos de
desenvolvimento de aplicag¢des como, por exemplo, um GSAD.

Esse ambiente genérico para geréncia de Dados, de Modelos
e de Interfaces com o Usuario seria um Sistema de Geréncia de
Banco de Dados Nio' Convencional que teria fungdes para
armazenamento e acesso a entidades dos trés t1pos.

Um paradigma qgue se mostra adequado & construg¢do de tal
sistema & a orientagcdo para objetos. Neste paradigma aé
entidades s3o vistas como objetos capazes de evoluir ao longo
do tempo e interagir entre si.

Um objeto ¢ entdo uma forma de representagdo capaz de
modelar simultaneamente os aspectos estaticos e dimamicos das
entidades a representar, através da definig¢do, respectivamente,
dos seus atributos e do seu comportamento face aos eventos que

podem ocorrer durante a sua existéncia.

A criagdo de um sistema de Banco de Dados orientado para
Objetos parece a melhor resposta para a construgdo de um
Sistema Generalizado de Geréncia de Dados, de Modelos e de
Interfaces com o Usuario e dara suporte ao posterior
desenvolvimento de aplicagdes onde estes trés aspectos estao.
presentes simultaneamente. Um sistema de geréncia deste T1po
estda sendo desenvolvido no pgojeto EITIS do Departamento de
Informatica da PUC-RJ [Melo 87, 88].

UV - CONCLUSOES.

Este trabalho abordou o problema de integragdo de aspectos
de geréncia de Dados, Modelos e Interfaces, - em Aareas de
aplicacdo onde os trés aspectos podem ser vistos COMO recursos
que podem e devem ser gerénciados de maneira centralizada como
é o0 caso dos SAD.

A analogia com a area de Geréncia de Banco de Dados fo1
-399-



considerada como base para o establecimento de um enfoque comum
tanto nos aspectos de Administrag¢do como nos referentes a
Arquitetura para estes Sistemas de Gereéncla, tendo-se mostrado
a equivaléncia qgue & possivel estabelecer do ponto de vista dos
eonceitos basicos entre sistenas de geréncia de Dados, de
Modelos e de Interfaces com o usuario. No entanto, se estas
semelhancas indicam ser possivel a construcdo de um Sistema
Generalizado de Geréncia de Dados, de Modelos e de Interfaces
com o Usuario, nada adiantam sobre gual a melhor representagao
que garante a construgcdo de tal sistema.

Fol1 proposto entdo, o paradigma de objetos como forma de
integrar, do pontc de vista da representagdo, entidades. tdao

diversas como sao os Dados, os Modelos e os Didlogos.
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